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Hardverek I. jegyzet

Neumann-elvek

1. Soros utasitdsvégrehajtds

~

Kettes (bindris) szamrendszer hasznalata

w

Belsé memdria (operativ tar) hasznélata a program és az adatok tarolasaralll
Teljesen elektronikus m(ikodés
Széles kori felhaszndlhatdsag

o v ks

K6zponti vezérlGegység alkalmazdsa

Szg. belso felépitése

Alaplap (Main/MotherBoard, MB)

- Osszekoti a szamitégép hardvereit
Az alaplapon megtalalhatéak:

- Processzor foglalat (CPU SLOT, SOCKET) Gyarté- és generaciofiggé

- Memoria foglalat (DIMM SLOT) pl.: SD-RAM, DDR-RAM, DDR2-RAM, DDR3-RAM, DDR4-RAM
Kilonboznek: szabvanyban, sebességben, frekvencidban, sdvszélességben, fesziltségben

- Hatlapi csatlakozdk (USB, PS/2, Jack-aljzat, SPDIF, Ethernet csatlakozé (RJ-45, LAN), HDMI,
D-SUB, DVI, eSATA)

- Hattértarak/meghajtok csatlakozdi: IDE (PATA), SATA

- B4vitSkartyak csatlakozdi (SLOT): PCI, AGP, PCl-Express

- Déli-hid (South Bridge, SB) — Csatlakozdkat, periféridkat kezeli pl.: PCl-Express, Ethernet...

Felépitése: Tobb réteg(i Nyomtatott Aramkéri Lap (kartya)

Gyartok: ASUS, Gigabyte, ASRock, MSI, ...

Processzor (CPU, Central Processing Unit)

- Majdnem minden elektronikai eszkbzben megtaldlhatd
- Gyartok: Intel, AMD
- Felépitése:

Memoériavezérl§: Operativ memoria vezérlése, elérése. Jellemzébje az
adatszélesség (pl.: 256 bit) amely a sebességét és a méretét is

Magl Mag2 meghatdrozhatja
Magok: Utasitasok végrehajtasa, szamoldsokat végez. Belsé
Mag3 MagX et . s
gyorsitdtarat is tartalmaznak (L1, L2 cache). A tényleges, fizikai

el feldolgozd egységek szama noveli a parhuzamos utasitas végrehajtas
Gyorsitotar (L3 Cache) g gyseg p arehaj

1/O vezérls

Gyorsitétar (cache): Szerepe az, hogy az adatok nagy részét, amivel

sebességét (Egyszerre tobb programot tudunk futtatni).

szamolnia kell, ezeket beolvassa a gyorsitotarba, igy kevesebbet kell az operativ memaoridhoz
fordulnia. Gyors, mert a processzoron belil van. Jellemzé méretek: 2MB, 4MB, 8MB
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Hardverek I. jegyzet

I/0 vezérlS: A be- és kimeneti m(iveleteket szabalyozza, iranyitja.

Grafikus mag (APU): A processzorba beleintegralva talalhaté egy grafikus vezérlé mag (videokartya)
is.

- Teljesitmény: A processzor jellemzGje, hogy 1mp alatt hany m(iveletet végez el. Ennek a
mértékegysége a MIPS (Million Instruction Per Second).
Masik jellemz6je: Hany millié lebeg6pontos szamitast végez el 1 mp alatt, ennek a
mértékegysége a FLOPS (Floating Point Operation Per Second).
Harmadik jellemzGje: Az 6rajel frekvencia, ennek mértékegysége a MHz, vagy GHz. Ez adja
meg a processzor nyers sebességét.

- Foglalat: A processzor foglalata meghatarozza, hogy milyen tipusu alaplapot hasznalhatunk a
szamitégépben. Pl.: Socket 478, LGA2011, AM3+, FM2, ...

Operativ memoria (RAM)

- Bajtos szervezési

o0|0j0|O0O|O0O|0]|0]1

- Barmelyik rekeszét ugyanannyi idé alatt lehet elérni (Random olololololo|1]0
Access Memory) o/ojo0j0|0f0|1]1

- Roviditése: DIMM (Dual In Line Memory Module) 0/0/j0j0/0|1]|0]|O
- Teljesitménye: o/0j0|0|0|1|0]|1
o Frekvencia (MHz, GHz) a sebességét hatarozza meg. 0/ 06/6/0/0/1]1/0

o Késleltetés (ns) pl.: 56ns, minél magasabb, annal lassabb
- Memobria szabvanyok: SD-RAM (max. 66 MHz), DDR | SDRAM (133-400 MHz), DDR Il SDRAM
(533-800 MHz), DDR Il SDRAM (1333-2400 kb. MHz)

Hangkartya (SoundBoard/Card)

Hangok kiadasaért felel6s
- Létezik integralt (alaplapba épitett) és Iétezik diszkrét (kiilonallé kartya) formaban is.
- Kimenetek: Jack-aljzattal, SPDIF
- Hangprocesszor szerint: 2.0,5.1, 7.1, ...
- Gydrtok: Realtek, Creative, ...

Hattértarak (storage device)

Miikodési elv szerinti csoportositas:
e Magneses: flopi, vincseszter (HDD — Hard Disk Drive), Streamer kazetta
e Optikai: CD-, DVD-, Blu-Ray-meghajtok, lemezek
e Elektronikus: Pendrive, Memariakartya, SSD (Solid State Drive)

Magneses miikédési elv

Az adatok egy magnesezhetd korongon helyezkednek el. Ezeken a biteket kil6n-kilon magnesek
jelentik. A kis magnesek éllasa hatarozza meg, hogy milyen bitet (0 vagy 1) jeldl. A korong folott egy
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iré6-olvaso fej helyezkedik el, amely sugar irdnyba képes mozogni. Ezt a korongot egy motor
megforgatja, igy az ird-olvasé fej a korong teljes felliletét be tudja jarni. Az ir6-olvasé fej kbzel van a
koronghoz, igy iraskor bedllitja a magneses pdlusokat, olvasaskor pedig csak kiolvassa egy gyengébb
magneses térrel. A fej tdvolsdga a korongtél a HDD esetében sokkal kisebb a flopindl. A HDD esetén
az iré-olvaso fej a korong altal keltett légparnan Uszik. Ez tartja fent a fejet. A légpdrna ugy képzédik,
hogy nagy sebességgel forog a korong (5400-7200 RPM). Ha megsz(inik az aramellatas, akkor a fej
egy erés magnes segitségével parkold palyara keril, hogy ne karcoljon bele a korong feliiletébe.

A HDD-beli lemezeket azonos kdzponta, kiillonboz6é sugarta korok tagoljak, ezeket savoknak
(trackeknek) nevezziik. A savok azonositasa szamokkal torténik, a legkiilsé sav a 0-S
sorszamu. Azokat a savokat melyek egymas alatt helyezkednek el cilindernek nevezziik. A
savokat tovabb lehet bontani Gn. szektorokra. Ezeket is sorszamozzak, e¢zek eggyel
kezdddnek. A konnyebbség kedvéért a winchester 3-4 szektort egyiitt szokott kezelni, ezek a
szektorcsoportok, a clusterek.

Toredezettség (fajlok, fajlrendszer toredezettsége)

Amikor egy meghajtora sok fajlt tesziink, és ezeket gyakran torolgetjiik, akkor eléfordulhat
olyan eset, amikor egy sok kis fajlnak a helyére 1 nagy f4jlt szeretnénk rdmasolni, de az nem
fér be a kis fajlok helyére, akkor mas helyen folytatja a fajl tobbi részét. igy ez a nagy fajl
toredezetté valik. Ha egy fajl toredezett, akkor lassabban lehet beolvasni, igy lassul a
szamitogép is.

Ez ellen toredezettség-mentesitéssel védekezhetiink. A toredezettség-mentesitést hasznalattol
fliggden hetente-havonta érdemes elvégezni.

Programok:

e Windows Toredezettség-mentesitd (Start menii > Kellékek = Rendszereszk6zok -
Toredezettség-mentesitd)

e Diskeeper

e 0O&O Defrag

o sth.
Formazas

Formézas soran el6készitjiik a lemez feliiletét az adatok taroldsara. Formazas soran, a lemezen
talalhato Osszes adat elvész. Létrehozza a gép a partictos-tablat &s a fajltablat. A particios tabla
tartalmazza a lemezen talalhat6 particiok adatait. A fjltabla tartalmazza az dsszes fajl adatait.
Formazaskor meg kell adnunk milyen fajlrendszert szeretnénk hasznalni a meghajton. Pl.:
FAT16, FAT32, NTFS, EXFAT, EXT2, EXT3, RAIZER FS, stb.

Alapértelmezett foglalasi egység
Egy fajlrendszernek az egyik tulajdonsaga a foglalasi egység. Ez pl. NTFS fajlrendszernél 4KB. A
lemezre irdaskor ha mar elkezd irni egy egységet, és nincs annyi adat, hogy mind a 4KB-ot elfoglalja,
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akkor abba az egységbe tobb adat, mas fajl mar nem keriilhet. Ez az irasi és olvasasi sebességre
jotékony hatassal van, azonban a tarhelyet a foglaldsi egységek mérete miatt nem tudja maximalisan
kihasznalni. (Ezért lehet, hogy a fajlok, kbnyvtarak tulajdonsagait megnézve két értéket taldlunk a
méretnél. A kisebb érték a fajl adatainak 6sszmérete, a tényleges méret, a nagyobb érték pedig a
foglalt tarhelyet (foglalasi egységek 0sszege) mutatja. Tarhely keresésénél és szamolasnal a nagyobb
értékkel kell szamolni.)

Tapellatas
A HDD-k +5V-os fesziiltséggel tizemelnek. Aramfelvételiik inditaskor a legnagyobb (kb. 2A).

Gyorsitotar

A HDD-k a beépitett gyorsitotarral nagyobb irasi/olvasasi sebességet tudnak elérni, mint nélkulik. Ha
be kell a vincseszternek olvasnia egy fajlt, akkor tébb adatot fog beolvasni, mint amire sziikség van,
mert lehet, hogy az utdna kdvetkezd adatra is sziikség lesz késSbb. igy mar nem kell az olvasassal idSt
eltdlteni, csak a gyorsitétarbdl kell kiolvasni az adatokat. [raskor, amig nincs tele az irasi gyorsitétar,
addig nem ir a vincseszterre. Amint tele van, egybe irja ki az adatokat a lemezre.

Optikai m(ikédési elv

Ide tartoznak: CD (700 MB), DVD (1 oldal, 1 réteg — 4,7GB), Blu-Ray (1 oldal, 1 réteg — 15GB), HD-DVD
(1 oldal, 1 réteg — 25GB)

CDh
Jellemz6 mérete 650-700MB.

Tipusai:

e CD-R 1-szer irhato (Recordable)
e CD-ROM csak olvashaté (Read Only Memory), pl. a boltban vasarolt hivatalos szoftver
e CD-RW dujrairhato lemez (ReWritable), tébbszor is irhatd

DVD
Jellemz6 mérete 4,7-9GB.

Tipusai:

e DVD-R 1-szerirhaté

e DVD+R 1-szerirhato

e DVD-RW ujrairhaté ,,minuszos” lemez

e DVD+RW Ujrairhaté , plusszos” lemez

e DVD-ROM csak olvashaté

e DVD-RAM mddosithato a rajta |évé adat

e DVD-R DL dupla rétegti lemez, kb. 9 GB kapacitassal (Dual Layer)
e DVD+RDL

Blu-ray disc (BD)
Kék lézerrel viszik fel az adatot, szokdsos kapacitasa 25-50GB.
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HD minéségl filmek tarolasara talaltak ki. Joval interaktivabb, mint egy DVD.

HD-DVD
Szokdsos kapacitasa 15-30GB. Ma mar nem tdmogatott.

Elektronikus hattértarak

SSD (Solid State Drive)

Vincseszterként hasznaljuk, tisztan elektronikus miikodésd. M(ikodési elvét tekintve hasonld a
pendrive-hoz, de attdl nagyobb kapacitasu. Ugynevezett NAND Flash meméridkat hasznalnak az
adatok tdrolasdra. Ezek élettartama, kb. 500-1000 Ujrairds. A NAND Flash memoriak nem felejté
tipusd memariak, nem veszitik el az informaciot, ha nem kapnak aramot.

Jellemz6 kapacitasaik: 64GB, 128GB, 256GB, 512GB, 1TB

Jellemzd irasi/olvasasi sebessége: 125MB/s, 140MB/s; 512MB/s, 550MB/s
Ezek is 5V-os fesziiltségrél mikddnek, szintén tartalmaznak cache-t vagy gyorsitotarat.

Pendrive
Nem felejtd tipusi memoridkkal rendelkezik. NAND Flash meméria USB csatlakozéval. Uzemi
fesziltsége 5V (USB). Jellemz6 kapacitasok: 2GB, 4GB, 8GB, 16GB, 32GB, 64GB, 128GB, ...

lellemzd irasi/olvasasi sebessége: Egyszer(i USB 2.0-as pendrive: 12MB/s, 25MB/s
Komolyabb USB 3.0-as pendrive: 110MB/s, 120MB/s

Gyarték: Kingston, Kingmax, Sony, Maxell, Sandisk, ...

Memodriakartyak
Nem felejt6 tipusi memadridk. NAND Flash ramokat haszndlnak.

Sebesség szabvanyok (lassabb—gyorsabb): Class 1, Class 2, ... Class 10

Szabvanyok: SD, SDHC, microSD, xD, CF, M2, ...

Memoriatipusok

RAM (Random Access Memory)

Véletlen elérési memoria, barmely szeletét ugyanannyi id6 alatt érhetjiik el (ns-ban mérjik). Felejté
tipusi memariak, a tartalmat bizonyos id6kdzénként frissiteni kell (12ns). A memoéridk szeleteinek
megcimzése hexadecimalis (16-os szamrendszerbeli) szamokkal térténik, pl.: OxFFDEOOh. Operativ
memariaként hasznaljuk. Tarolja az éppen futd programok jé részét és a megnyitott dokumentumok
nagy részét. Jellemzé méretei: 1GB, 2GB, ... 8GB

ROM (Read Only Memory)

Csak olvashaté memodria. Ez is véletlen elérés(i. Nem felejt6 tipusi memodria. Ez is elektronikus elven
m(ikodik. A beleirt informdcié nem valtoztathatd meg. llyen memaridban taroljak a szamitégép BIOS-
atis.

A ROM-ok specidlis valtozatai a Programozhatd ROM-ok. llyenek pl. az EPROM, EEPROM, ...
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A BIOS-t tartalmazé ROM jellemz6 méretei: 1MB, 2MB, 4MB, ...
ROM-ban taroljak a vincseszter, a CD-DVD-meghajtok beégetett programjat (firmware) is.

Cache memadria
Gyorsitotarként hasznaljak processzorokban, vincseszterekben, optikai meghajtdkban, ahol gyorsabb
és lassabb eszkozt kell 6sszekapcsolni. Jellemz6 méreteik: néhany MB kdrnyékén vannak.

/7 7
Tapegyseg
Arammal latja el a szamitdgép alkatrészeit. Jellemzdje a teljesitménye (Watt-ban mérjiik, P=U*I).
Jellemz6 teljesitmények: 300W, 400W, 500W, 650W, ...

A tdpegység teljesitménye mindig legyen nagyobb legaldbb 20 %-kal a ténylegesen felhasznalt
teljesitménynél. pl.: Ha a hardvereink 6sszesen 250W-os teljesitménnyel rendelkeznek, akkor
legaldbb 350W-o0s tapegység sziikséges a megfelels teljesitmény eléréséhez. Ha ettél kisebb a
tapegységik, akkor erélkodnie kell, ami miatt ndvekszik a meghibasodds veszélye (csucsra jaratjuk).

Tapegységre jellemz6 még a csatlakozdsok szamai. Kiilon csatlakoztatjuk az alaplaphoz (akar tobb
helyre is), kiilon csatlakoztatjuk a hattértarak meghajtéihoz (HDD, SSD, optikai meghajtdk) és kilon
csatlakozok lehetnek akar a videokartydk szamara is.

Jellemz6je még a hatasfok. Ez megmutatja, hogy a felvett teljesitmény hany %-at tudja hasznositani.
pl.: 75%. A tapegység hatdsfokat javitja a PFC aramkor. Ez lehet aktiv és passziv is.

A nagy teljesitmény miatt h(iteni kell az alkatrészeket, ezeket 8 vagy 12 cm-es ventillatorokkal hdtik
(a 8 cm-esek gyorsabban forognak, ezaltal zajosabbak).

ElGallitott feszlltségek (egyenaram): +12V, -12V, +5V, 3,3V

e +12V,-12V: Alaplap, vincseszter (SATA), Videokartyak
e +5V:vincseszter (IDE), alaplap, USB, Optikai meghajtok (IDE)
e +3,3V: CPU, RAM

Gyartok: Chieftec, Codegen, FSP, Cooler Master, ...

Videokartyak (VGA, GF - Graphic Card, Video Card,
GPU)

A megjelenitére kiildott képért felelbs.
Csatlakoztatds mddja szerinti csoportositas:

o  AGP (diszkrét videokartya)
e  PCl-Express (diszkrét videokartya)
e integralt videokartydak (alaplap vagy processzor)

Felhasznalas szerinti csoportositas:

Katona Ldszlo 7 Utolsé mddositds: 2013.10.07.



Hardverek I. jegyzet

e Irodaicélra
o Jatékra
e Mdszaki tervezés (CAD programok)

Diszkrét videokartyak

Alaplapba csatlakoznak. Innen kapjak a felvett dram nagy részét. Kiilon szamitdgépek a
szamitégépben, mert kiilon rendelkeznek alaplappal, processzorral, meméridval, hangprocesszorral,
hitéssel.

Ar- és teljesitmény szerinti csoportositas:

e Belépd szint —irodai célokra hasznaljak, olcsok (kb. 8-10 000 Ft). Jatékra csak korlatozottan
alkalmas

o KOzép szint — Irodai célokra és jatékra is alkalmasak (kb. 18 000-70 000 Ft)

o Felss kategoria — Jaték célra és akar tervezésre is hasznalhatd, altaldnos feladatokat képes
végrehajtani (kb. 70 000-300 000 Ft)

Videokartya processzor gyartok: Nvidia, AMD (Ati), Intel
Videokartya gyartok: Asus, Gigabyte, Sapphire, XFX, HP, MSI, stb...

Videokartyak altalanos felépitése

Egy kilon NYomtatott AramKori lap (NYAK). Ezen foglal helyet integraltan a grafikus processzor (GPU
— Graphical Processing Unit), a grafikus memariak (VRAM — Video RAM), hangprocesszor is itt
talalhato (azon videokartydknal, amelyek HDMI csatlakozéval rendelkeznek). A tapcsatlakozé (kilon 6
vagy 8 szal vezetékkel) is itt helyezkedik el, a tapfesziiltség stabilizald aramkorok is itt helyezkednek
el. Ezeket az alkatrészeket altaldban egy nagyméret(i hit6bordaval hiitik le (passziv h(ités),
esetenként a hlit6bordat még egy ventillatorral is hitik (aktiv hiités). A jobb héelosztas érdekében
hécsoveket (heatpipe-okat) hasznalnak. Ezek a réz csévek segitenek egyenletesen elosztani a hét a
borda egész feliiletén. A legnagyobb hét a GPU termeli.

Videokatyak monitor csatlakozasai:

e D-SUB(VGA)

e DVI (Digital Visual Interface)

e S-video

e HDMI (High-Definition Multimedia Interface)

e DisplayPort
Tobbkartyas kiépités
Tobb videokarytat tesziink egy szamitégépbe (2-3-4 db). Egy kiilon NYAK-kal (Hid) kotik 6ssze a két
kartyat.

Elnevezése:

e AMD: CrossFire (X)
e Nvidia: SLI
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Egykartyas kiépités
e  Egy grafikus maggal (1 GPU)
e 2 grafikus maggal (MultiGPU)

GPU (Graphical Processing Unit)

Grafikai feldolgozd egység, grafikus processzor. Kezdetben csak a grafikanak a kiszamitasaért voltak
felel6sek, de manapsag altalanos célra, programok futtatdsdra is alkalmasak (altalanos célu
processzorral rendelkeznek). Pl.: jelszavak feltorése sokkal gyorsabb, mint a CPU-val.
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